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KATA PENGANTAR

g Segala puji syukur kita panjatkan ke hadirat Allah SWT, karena hanya
engan limpahan rahmat NYA kita dapat kembali berkumpul dan bertemu
dalam Seminar Nasional Teknologi Informasi dan Aplikasinya (SENTIA’12).
minar ini merupakan agenda rutin tahunan sejak 2009 vyang
iselenggarakan sebagai forum diskusi ilmiah dan diseminasi hasil-hasil
penelitian dan pengetahuan bagi para akademisi, industri dan masyarakat
pada berbagai aplikasi teknologi informasi. Makalah-makalah yang diterima
pada seminar ini dikelompokkan sesuai topiknya vyaitu: Elektronika dan
@istem Kendali, Informatika dan Komputer, Kelistrikan, Teknik
Telekomunikasi, Teknik Sipil, Teknik Mesin, Teknik Kimia, Ekonomi dan
Bisnis gprta Pendidikan.
Pada kesempatan ini kami mengucapkan terima kasih kepada berbagai
Bhak yang telah berpartisipasi mengirimkan makalah pada acara SENTIA'12
ini. Kami juga mengucapkan terima kasih sebesar-besarnya kepada Prof. Dr.
Djoko Santoso selaku DIRJEN DIKTI, Prof. Dr. Bambang Riyanto dari Institut
Teknologi Bandung (ITB) dan Prof. Eko Ganis Yunianto PhD dari Universitas
Brawijaya sebagai narasumber pada seminar ini.
Sebagai penutup, kami ucapkan selamat mengikuti SENTIA’12. Semoga
seminar ini bermanfaat bagi kita semua terutama bagi pengembangan
Bblikasi teknologi informasi dalam membangun karakter bangsa. Walaupun
acara ini telah menjadi tradisi dalam 4 tahun ini namun kami menyadari
dalam penyelenggaraan pada tahun ini masih terdapat banyak kekurangan.
Oleh karena itu atas nama seluruh panitia, kami memohon maaf yang
sebesar-besarnya. Kami sangat terbuka untuk Bkritik dan saran demi
peningkatan kualitas penyelenggaraan SENTIA'13. Semoga kita bisa kembali
bertemi pada SENTIA’13 tahun depan.

Malang, 26 April 2012
Ketua Panitia

Dr. R.M Sarosa, Dipl. Ing
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Slamcuiian, dengan memanjatkan puji syukur kehadirat ALLAH SWT,
m&mo dan karunia-NYA, karena kita telah berhasil melaksaﬁakan
Seminar Nasional Teknologi Informasi dan Aplikasinya 2012 (SENTIA'12) di
foiteknik Negeri Malang, dengan tema “Pengembangan Aplikasi Teknologi
nformasi Dalam Membangun Karakter Bangsa’.

Pelaksanaan SENTIA’12 kali ini bersamaan dengan lustrum VI
Politeknik negeri Malang, adalah penyelenggaraan yang ke empat kali nya
dan merupakan acara rutin tahunan.

Seperti kita ketahui perkembangan teknologi informasi sangat pesat
sekali. Perkembangan teknologi informasi sangat berpengaruh pada
perkembangan teknologi pada berbagai bidang ilmu baik rekayasa maupun
sosial. Dengan pelaksanaan SENTIA’12 dapat memfasilitasi para akademisi
dan praktisi untuk menjalin silaturahmi dan melakukan desiminasi ide-ide
baru, pengetahuan dan hasil-hasil penelitian aplikasi teknologi informasi
dalam berbagai bidang baik bidang rekayasa maupun sosial.

Demikian, selamat datang di kampus biru Politeknik Negeri Malang
dan selamat mengikuti seminat SENTIA'12. semoga acara ini memberi
manfaat bagi kita semua dan perkembangan pengetahuan serta dunia
" pendidikan .

Wassalamualaikum wr wb

Malang, 26 April 2012
Direktur Politeknik Negeri Malang

Ir. Tudung Subali Patma, MT
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INTERAKSI VIRTUAL DAN AKTUAL BERBASIS
ARDUINO-ETOYS UNTUK PEMBELAJARAN PEMROGRAMAN
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il.com

Abstract

This paper proposes a development in the learning programming, by introducing an interaction between virtual
and actual. The virtual term here refers to a computer software, while the actual term here refers to a real
physical object, and the interaction term here means both influence each other. These interactions are done with
Physical Etoys programming software and Arduino hardware. An example of this interaction is realized by
making a simple robot arm that can draw a shape or write a word automatically and repeatedly. Through the
writing program for a robot arm in order to perform that task, thelearning programming becomes more

interesting and challenging,

Keywords: interaction, virtual, actual arduino, physical etoys, a simple robot arm
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1. Pendahuluan

Sekarang ini teknologi informasi tidak bisa
lepas dari kehidupan kita. Intemnet, email, chating,
sms, facebook, youtube, twitter, dll, begitu luar biasa
menjangkau hampir semua orang di semua bidang.
Era teknologi informasi ini mengharuskan sctiap
orang untuk mengetahui bagaimana menjalankan
alat-alat seperti komputer, telpon genggam, ipad, dIL

Lebih  meningkat lagi, tidak hanya
menggunakan  saja, orang-orang juga berlomba
untuk bisa memprogram alat-alat itu, karena begitu
besarnya  peluang  dan  gaji yang diberikan.
Pemrograman untuk itu merupakan hal yang penting
untuk dipelajari, bahkan di usia dini sekalipun
(Alimisis, 2007).

Sayangnya, banyak orang menjauhi
pemrograman  dikarenakan  kesulitan  dalam
memahami kode-kode yang tampak rumit dan
sbstraks. Sehingga, apabila orang dewasa saja
=enganggap pemrograman adalah sesuatu yang
sulit, apalagi dengan anak-anak.

Dalam makalah ini, penulis menghadirkan
scbuah  pengembangan  dalam pembelajaran
semrograman, yaitu dengan menambahkan sebuah
slat yang dapat bergerak, yang dikendalikan dari
somputer untuk menggambar bentuk atau menulis
“2ta, dengan cara memprogramnya dengan bantuan
software Physical Etoys dan Arduino,

Hal yang menarik adalah alat tersebut mudah
“buat dan cukup murah. Di samping itu, dengan
fiware Physical Etoys, pemrograman alat itu
njadi sangat mudah, karena hanya tinggal
mengambil instruksi yang tersedia.

Diharapkan dengan alat yang bisa dibuat
sendiri ini, siswa/mahasiswa tidak lagi merasa
bosan, tetapi menjadi semakin antusias untuk belajar
pemrograman.

2. Dasar Teori
2.1 Interaksi

Interaksi  dapat  didefinisikan sebagai
pertukaran informasi antara 2 atau lebih partisipan
aktif (Noble, 2012).Partisipan  ini tidak hanya
makhluk hidup saja, tetapi juga meliputi benda-
benda di sekitar kita. Dalam bukunya "Getting
Started with Arduino”', Massimo Banzi memberikan
pagasan tentang bagaimana komputer dapat
berinteraksi dengan dunia luar di sckitarnya, yang
mana sekaligus menghubungkan dunia virtual
(software komputer) dengan dunia aktual (benda-
benda nyata di sekitar kita). Alat penghubung itu
kemudian diwujudkan dalam bentuk sistem
minimum mikrokontroler sederhana yang berukuran
kecil sebesar kartu nama, yang kemudian terkenal
dengan nama Arduino (Banzi, 2011).

Sense Percelve
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Gambar 1. Interaksi virtual danaktual (Banzi, 2012)
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2.2 Arduino

Dari situs resminya di www.arduino.ce,
Arduino didefinisikan sebagai sebuah platform
elektronik yang open source, berbasis pada software
dan hardware yang fleksibel dan mudah digunakan,
yang ditujukan untuk para seniman, desainer,
hobyist dan setiap orang yang tertarik dalam
membuat objek atau lingkungan yang interaktif.
Karena berbasis open source, maka hardware
Arduino ini tersedimingan harga yang cukup
murah, dan bahkan software IDE Arduino, yang
digunakan untuk memprogram Arduino, tersedia
secara gratis.

Seperti tampak pada gambar 1 di atas, Arduino
akan menghubungkan komputer dengan dunia nyata
melalui sensor dan aktuator. Sensor aaah alat yang
mengubah gejala atau fenomena fisik menjadi sinyal
elektronik sedangkan aktuator adalah alat yang
mengubah sinyal elektronik menjadi gerakan, panas,
suara, cahaya, dll. gejala fisik di alam (Banzi, 2011).

2.3 Physical Etoys

Physical Etoys adalah software pemrograman
visual, yang bisa dihubungkan dengan Arduino
melalui Firmata. Firmata adalah protokol untuk
komunikasi serial yang memungkinkan Arduino
dapat dikendalikan secara langsung dan diprogram
dari komputer. Jadi dengan Firmata, Arduino dapat
dijadikan seperti sebuah alat input output, vang
mana pemrograman input output tersebut dilakukan
di komputer. Dengan cara ini, tidak perlu lagi
Arduino diprogram setiap kali program di Physical
Etoys diubah (Noble, 2012).

Software Physical Etoys ini juga berbasis open
source, sehingga tersedia secara gratis. Software ini
sebenarnya merupakan peng@angan dari software
Squeak Etoys. Squeak Etoys sendiri adalah software
yang merupakan bagian dari Proyek OLPC (One
Laptop per Child), yaitu proyek penyediaan laptop
untuk anak-anak di negara berkembang, di mana

Squeak Ftoys ini diinstal di dalamnya.

oftware yang luar biasa ini telah terbukti membantu

mengembangkan daya kreativitas anak-anak di
berbagai belahan dunia (Zabala, 2010).

3. Metode Penelitian

Alat berupa lengan robot sederhana ini dibuat
dari 2 buah batang popsicle (batang ice cream) dan 2
buah motor mini servo yang disusun seperti
ditunjukkan pada gambar berikut ini:

B-37
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Gambar 2. Lengan robot sederhana

Ujung lengan robot tersebut diberi p-__
scbagai penanda lintasan. Kemudian, agar b
dikendalikan, input kedua motor mini servo terseto
dihubungkan ke kaki I/O Arduino, yaitu di kak: T
dan D10.

Kemudian Arduino dihubungkan ke kompuier
melalui kabel USB. Gambar berikut menunjuks
diagram pengawatan Arduino dengan kedua mot
mini servo.

R

Gambar 3. Diagram pengawatan Arduino

Setelah rangkaian di atas selesai disusun. mzis
langkah berikutnva adalah membuat program =
komputer dengan bantuan software Physical Eroe
dan kemudian menghubungkan software Physica
Etoys tersebut dengan Arduino.

Berikut contoh program pada Physical Exoes
untuk memutar kedua sendi lengan robot wvir—a
sehingga dapat mengikuti gerakan mouse ve=g
menggerakkan ujung lengan robot.
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Gambar 4. Program lengan robotvirtual

Selanjutnya, dengan membuat ujung lengan
sor wvirtual tersebut bergerak mengikuti bentuk
wessan tertentu, maka akan membuat lengan robot
szl tersebut dapat menggambar atau menulis.
Gambar 6 dan 7 berikut ini menunjukkan hasil
untuk lengan robot virtual membuat
sumiar bentuk lingkaran dan kotak.
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Gambar 6. Menggambar lingkaran
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Gambar 7. Menggambar kotak
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Gambar 8 dan 9 berikut ini menunjukkan hasil
program untuk lengan robot menulis huruf A dan
kata SENTIA.
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Gambar 9. Menulis kata SENTIA

Terakhir, dengan menghubungkan software
Physical Etoys dengan Arduino, dan memberikan
nilai sudut yang dibentuk oleh kedua poros lengan
robot virtual ke kedua kaki I/O Arduino yang
terhubung dengan motor servo, maka akan diperoleh
hasil gerakan lengan robot aktual mengikuti gerakan
lengan robot virtualnya.

Gambar 10. Menghubungkan ke kaki I/O Arduino
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Berikut hasil gambar dan tulisan yang dibuat
oleh lengan robot aktual yang mengikuti gerakan
lengan robot virtual. 2

ICEEDIdDdE v E whON

]

Gambar 14. Hasil pembuatan tulisan SENTLA ¢ =2
lengan robot virtual dan aktual

Gambar 11. Hasil pembuatan gambar lingkaran oleh
lengan robot virtual dan aktual

Gambar 15. Konstruksi alat tampak atas

4. Hasil Pembahasan

Dari hasil gambar dan tulisan yang citws
Gambar 12. Hasil pembuatan gambar kotak oleh dapat diketahui bahwa penyimpangan gerz=ias

lengan robot virtual dan aktual lengan robot aktual terhadap gerakan lengan soter
virtual masih cukup besar. Hal ini disebabkan o=t
penskalaan yang kurang tepat dan al= =
pembulatan dalam perhitungan, serta sudut o
motor servo yang kurang presisi.

Namun demikian, sesuai dengan e
penelitian dalam makalah ini, yaitu mengembanzizs
pembelajaran yang lebih menarik dan menani=¢
maka alat yang sederhana ini bisa digunakan sebazs
sarana agar siswa/mahasiswa berupaya untuk czoar
mengendalikan lengan robot (baik virtual maures
aktual), sehingga bisa menggambar atau men. =
sebuah huruf atau kata tertentu. Dengan sendiriz =
siswa/mahasiswa tersebut belajarpemrograman.

g

Gambar 13. Hasil pembuatan huruf A oleh lengan Dari hasil penelitian ini, diperoleh kesimpul=s
robot virtual dan aktual sebagai berikut:

1. Kesulitan dan kebosanan siswa/mahasis==

dalam belajar pemrograman dapat dijembatz=

dengan software yang mudah, dalam hal =

5. Kesimpulan dan Saran
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Physical Etoys, dan pembuatan alat yang nyata
dan dapat dikendalikan dari komputer, schingga
membuat siswa/mahasiswa tertarik/tertantang
untuk mengendalikannya.

2. Pembuatan alat tersebut juga  harus
mempertimbangkan biaya dan manfaat. Dengan
adanya Arduino dan Physical Etoys, yang
merupakan mikrokontroler dan software open
source, maka alat yang murah dan handaldapat
diwujudkan.

3. Pengembangan alat pembelajaran pemrograman
yang dapat menggambar bentuk atau menulis
kata ini memungkinkan aplikasi yang tidak
terbatas, karena banyaknya variasi bentuk dan
kata yang dapat dibuat.

4. Pengembangan aplikasi dengan hardware
Arduino dan software Physical Etoys ini juga
tidak terbatas, karena banyak hal di dunia nyata
yang bisa dikendalikan atau dipantau oleh
komputer, Sehingga dengan membuat interaksi
antara komputer dengan dunia nyata di sekitar,
akan banyak manfaat yang dapat diperoleh.

Saran untuk penelitian berikutnya:

1. Mengurangi kesalahan penyimpangan antara
lengan robot virtual d=ngan aktual, dengan cara
menambahkan perhitungan yang lebih baik.

2. Menambahkan sendi atau tingkat derajat
kebebasan, dari 2 menjadi 3, schingga
memungkinkan hasil gambar atau tulisan yang
lebih baik karena lengan robot lebih fleksibel.
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