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EDITORIAL

Teknologi dilahirkan oleh jaman. Jaman berjalan bersama waktu. Karena waktu tidak pernah kembali
ke masa lalu, melainkan terus berjalan menembus masa depan, maka teknologi pun seclah juga berjalan
menembus tirai masa depan. Teknologi harus hadir sebagai piranti bagi umat manusia untuk tetap bertahan di
sepanjang perjalanan sejarahnya sepanjang garis waktu.

Kemudahan-kemudahan yang diberikan oleh teknologi adalah buah-buah kerja keras mereka yang
berjuang menggali pengetahuan dan mencoba menerapkannya demi martabat hidup manusia yang lebih baik.
Kehendak untuk menguak misteri alam semesta melalui metode-metode iimiah serta kehendak untuk
menerapkannya bagi kemanusiaan itu hadir bersama dengan kesadaran manusia yang menyadari martabat
dirinya yang hanya akan semakin mencapai kepenuhannya ketika alam semesta semakin dipahaminya dan
pemanfaatannya bagi kemanusiaan semakin diwujudnyatakan.

Media Teknika sebagai sarana untuk menyatukan kehendak untuk memahami realitas dengan lebin
dalam dan kehendak untuk mempersembahkan yang terbaik bagi kehidupan keluarga umat manusia mencoba
turut berpartisipasi dalam upaya bersama itu. Berbagai macam hal baru dicoba untuk diangkat agar semakin
banyak orang yang bisa terlibat di dalam pengembangannya. Semoga upaya-upaya itu terus bertumbuh
bersama pertumbuhan kesadaran akan semakin pentingnya kerjasama antar individu, disiplin iimu, dan
institusi.

Redaksi
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WEB SERVICE SEBAGAI SALAH SATU SOLUSI
MENGEMBANGKAN APLIKASI MULTICLIENT
MENGGUNAKAN VISUAL STUDIO .NET

Ridowati Gunawan dan Fransiska Krisni Defianti"

Abstract

Web service is a Web application which can be accessed, receives inputs, data
processing, and provides outputs. It contains a bunch of functions which is integrated and
published on network to be used for other client applications. Web service also uses Web
technology such as Web server and HTTP. The communication between Web service and
client applications use message format SOAP (Simple Object Access Protocol). SOAP is a
standart message format to communicate between Web service and its clients. In other
hand, communication between Web service server and database server use ADO.NET.

1. Pendahuluan

Dewasa ini istilah Web Service sering dibicarakan pada lingkup pengembang perangkat lunak.
Konsep Web Service muncul pada awal tahun 1990-an oleh Sun Microsystems. Teknologi ini mulai
mendapat tanggapan serius ketika Microsoft mengimplementasikan strategi .NET. Web service
kemudian menjadi bagian penting dalam aplikasi berbasis teknologi .NET. Web service merupakan
sekumpulan fungsi-fungsi yang disatukan dan dipublikasikan di atas sebuah jaringan untuk digunakan
oleh aplikasi client yang lain.

Kemajuan teknologi informasi yang pesat juga berpengaruh pada perkembangan model
sistem. Saat ini para pengembang perangkat lunak mulai mengembangakan sistem multiclient, yaitu
sistem yang dapat diakses oleh banyak aplikasi client dengan platform yang berbeda. Pada awalnya
sistem multiclient dikembangkan menggunakan teknologi seperti DCOM (Distributed Component
Object Model), CORBA (Common Object Request Broker Architecture), dan Java RMI (Remote
Methode Invocation). Teknologi-teknologi tersebut secara default mengatur ketepatan protokol untuk
koneksi antara server dan aplikasi client.

Setelah teknologi Web service muncul, banyak sistem multiclient yang mulai dikembangkan
menggunakan teknologi ini. Hal ini dikarenakan aplikasi client Web service dapat dibangun secara
multiclient bahkan multiplatform karena pertukaran data menggunakan dokumen XML. Beberapa web
service dapat pula berinteraksi dengan beberapa Web Service yang lain. Sekumpulan Web service
tersebut dapat menyediakan sekumpulan layanan secara bersama-sama.

Pemanfaat Web Service yang akan coba dibangun untuk sistem multiclient menggunakan
Visual Studio .Net dengan 2 client yaitu client yang menggunakan mobile phone dengan J2ME dan
aplikasi Web dengan ASP.NET.

2. Landasan Teori

2.1. Mengapa Perlu Menggunakan Web Service?

Saat ini pemrograman berbasis komponen menjadi populer. Hampir semua aplikasi dibangun
dengan menggunakan komponen pengaturan dalam bentuk tertentu. Dengan berkembangnya aplikasi
ini maka bertambah pula kebutuhan untuk mengatur komponen yang dapat terdistribusi melalui
mesin-mesin jarak jauh.

DCOM (Distributed Component Object Model) Microsoft merupakan infrastruktur objek
terdistribusi yang memungkinkan aplikasi mengambil komponen COM (Component Object Model)
yang diinstal di server lain. Infrastruktur ini telah disertakan pada banyak platform non-Windows, tapi
DCOM tidak pernah diterima secara luas pada platform-platform tersebut, sehingga jarang digunakan
untuk menyediakan fasilitas komunikasi antara komputer Windows dan non-Windows.

DCOM serta teknologi-teknologi lainnya seperti CORBA dan Java RMI dibatasi untuk aplikasi
dan komponen yang diinstal di pusat data. Dua alasan utamanya adalah bahwa secara default,
teknologi-teknologi ini mengatur ketepatan protokol untuk koneksi. Akibatnya, protokol-protokol seperti
yang digunakan oleh DCOM, CORBA, dan Java RMI kurang praktis untuk aplikasi Internet dan
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orientasi internalnya tidak dapat menangani interupsi jaringan dengan baik. Jika terjadi interupsi

koneksi, misalnya koneksi gagal, panggilan berikutnya yang dilakukan client ke server tidak akan

berhasil.

Jelas bahwa dibutuhkan suatu pendekatan baru untuk mengembangkan sistem multiclient.
Microsoft memberikan penyelesaian masalah tersebut dengan beberapa persyaratan yang harus
dilakukan agar solusi tersebut dapat berhasil :

1. Kerja sama yang baik. Layanan jarak jauh harus dapat digunakan oleh client dengan platform
yang berbeda.

2. Internet yang bersahabat. Solusi harus mendukung client yang mengakses layanan jarak jauh
melalui Internet.

3. Model hubungan antar muka yang kuat. Tipe data yang dikirim ke dan diterima dari layanan jarak
jauh tidak boleh ambigu.

4. Kemampuan memakai standar Internet yang sudah ada. Pelaksanaan layanan jarak jauh sedapat
mungkin memakai standar Internet yang ada dan jangan mengubah solusi untuk masalah yang
sudah mempunyai solusinya.

5. Mendukung banyak bahasa. Solusi jangan terikat oleh bahasa pemrograman tertentu.

6. Mendukung semua infrastruktur komponen terdistribusi. Solusi jangan terikat dengan infrastruktur
komponen tertentu. -

Solusi yang dibuat Microsoft dikenal dengan sebutan Web service. Web service
mempertemukan antar muka untuk memanggil aktivitas tertentu berdasarkan client. Client dapat
mengakses Web service melalui penggunaan Internet standar.

2.2.Konsep Kerja Web Service

Gambar 1 menjelaskan konsep kerja Web Service yang dibangun menggunakan Microsoft
.NET platform.

Gambar 1. Konsep kerja sistem XML Web Service
Menggunakan Microsoft NET

Berbagai aplikasi client berkomunikasi dengan server Web Service menggunakan SOAP
(Simple Object Access Protocol). SOAP menyediakan protokol untuk menghubungkan informasi
header dengan tubuh pesan. Setiap pesan SOAP harus mendefinisikan sebuah “amplop”. Amplop ini
memiliki badan yang mengandung isi dari pesan serta header yang dapat berisi metadata yang terkait
dengan pesan. SOAP yang merupakan turunan dari XML berisi data yang akan diproses oleh server
Web Service. Data tersebut terdiri dari fungsi yang akan dijalankan oleh server beserta data yang
dibutuhkan oleh fungsi tersebut (berupa parameter). Dari data yang dikirimkan client, server Web
Service akan mengidentifikasi dan menjalankan layanan yang diminta. Sedangkan Server Web
Service berkomunikasi dengan database menggunakan ADO.NET.

Dari gambar 1 terlihat bahwa pengembangan aplikasi client dapat dilakukan dengan
menggunakan platform dan bahasa pemrograman yang berbeda. Dengan demikian, Web Service bisa
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menggantikan fungsi dari beberapa teknologi yang serupa yang telah berkembang seperti CORBA,
DCOM dan Java RMI

3. Permasalahan

Inti dari pokok permasalahan yang akan dibahas pada makalah ini adalah bagaimana
membuat Web Service untuk sistem pencarian buku yang dapat diakses oleh multiclient dan
multiplatform.

4, Pembahasan

4.1.Rancangan Sistem

Client melalui web Public
Network

SQL Server 2000

Spare
Internet Information Service

Client melalui
Mobile Phone

Gambar 2. Rancangan sistem

Gambar 2 menunjukkan rancangan sistem yang akan dikembangkan untuk membuat sistem
pencarian buku. Client yang akan mengakses layanan pencarian buku pada Web service ada 2
aplikasi, yaitu aplikasi Web dan aplikasi Mobile phone. Aplikasi Web dibangun menggunakan
ASP.NET sedangkan aplikasi pada Mobile phone dibangun menggunakan J2ME. Server Web service
yang dibangun menggunakan Visual Studio .NET dengan bahasa pemrograman C# berkomunikasi
dengan client-clientnya menggunakan SOAP (Simple Object Access Protocol). Sedangkan database
yang digunakan untuk meyimpan data-data buku dibangun menggunakan SQL Server 2000.
Komunikasi antara server Web service dengan server database menggunakan ADO.NET.

4.2. Rancangan database

Gambar 3 menunjukkan rancangan database yang akan dikembangkan untuk membuat
sistem pencarian buku. Database terdiri dari 3 buah tabel. Tabel buku digunakan untuk menyimpan
data buku dengan primary key callNumber. Tabel detailBuku digunakan untuk menyimpan detail data
dari tiap eksemplar buku dengan primary key noBarcode. Sedangkan tabel pengarang digunakan
untuk menyimpan nama-nama pengarang dari tiap buku.
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Gambar 3. Rancangan database

5. Implementasi Sistem

Implementasi sistem sesungguhnya yang akan dibahas pada makalah ini menggunakan
jaringan lokal (LAN). Sehingga aplikasi-aplikasi client langsung berhubungan dengan server Web
service melalui jaringan lokal tersebut tanpa melalui jaringan publik (Internet).

Pada pengimplementasian sistem pencarian buku ini, server dengan sistem operasi Windows
Server 2003 (192.168.0.1) akan berfungsi sebagai server Web service sekaligus server database.

Gambar 4 menunjukkan implementasi sistem :

-

Client melalui web
192.168.0.3

- :
/ -~ SQL Server 2000
/ i
Qﬂmek Information Service /

Client melalu | 192.168.0.1

Mobile Phone

Gambar 4. Implementasi sistem
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5.1.Membangun Web service
Gambar 5 menunjukkan layanan-layanan yang disediakan oleh Web service.

4] hetp/flocalhost/LbraryWebService/LbraryService
Servicel
The following operations are luD‘puﬂld.‘FDr‘ a farmal Hoﬁniﬁnn, plu;o review the igr_u;g_n_gu;ﬂnm

* SelectBovkWithEarameteriWeb
this function is used to sslect book with parameter from Web client
this function is used to select all books from Web client
SelectBookWithParametertobile
this function is used to select book with parameter from Mobile client

SelectDetailofionk
this function is used to select the detail of book

SelectallBgokstobile
this function is used to select all books from Mobile client

This web service Is using http: //tempurl.org/ as its default namespace.
Recommendation: Change the default namespace before the XML Web service is made public.
Each XML Web servics nesds a unique namespace in order for client applications to distinguish it from other services on the Web.

ri.org/ is available for XML Web services that are under development, but published XML Web services should use a
ot namasnaca. il : 12 : H ¢

Gambar 5. Layanan-layanan pada Web service

Dari gambar 5 di atas, diketahui bahwa Web service menyediakan 5 layanan pencarian buku,
yaitu sebagai berikut :
1. SelectBookWithParameterWeb

Fungsi ini akan melayani permintaan dari aplikasi Web untuk mencari buku berdasarkan
parameter yang dikirimkan yaitu kategori pencarian dan kata kunci.

[VebMethod (Description="this function is used to select book with parameter from Web client")]

public dsimbilBukuParameterVeb SelectBookVithParameterWeb(string Category, string Keyword)

{ B
daimbilBukuParameterieb.SelectCommand, Parameters, Add ("@Kata_Kunci”; SqlDbType.VarChar,100);

if (Category.ToLover () .Equals("callnumbec"))

{ i
dakmbilBukuParemeterVeb, SelectCommand, CommandText="[spinbilBukuParametecrVeb callNumber]";
dambilBukuParameterveb,SelectCommand, Parameters("@Kata_Kunci”] .Value= "%" +Keyvord + "%";

}

else if(Category.ToLowver (),Equals(™judul®))

{
dakrbilBukuParameterVeb. SelectComand, CommandText="[spinbilBukuParametereb judul)”;’
dakmbilBukuParameterVeb,SelectCommand, Parameters("GKata Kunci”] .Value= *%" +Keyword + "¢";

)

else if(Category.ToLover().Equals("pengarang"))

(
dakmbilBukuParameterVeb. SelectCommand. CommandText="[spixbilBukuParametereb pengarang]";
dakrbilBukuParameterVeb.SelectComand, Parameters("8Kata Kunci”].Value= "%" +Keyword + "§";

}

else if(Category.ToLower () .Equals("penecbit"))

(
dadmbilBukuParameterVeb. SelectComnand, ComnmandText="[spinbilBukuParametereh penerbit]”;
dakmbilBukuParameter¥eb.SelectCommand, Parameters["BKata Kunci] .Value= "%" +Keyword + "i";

}

dshmwbilBukuParameterVeb ds = nev dsimbilBukuParameterVeb();

dalmbilBukuParameterVeb,Fill(ds);

return ds;
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2. SelectAliBooksWeb
Fungsi ini akan melayani permintaan dari aplikasi Web untuk mencari semua buku..

[VebMethod(Description="this function is used to select all hooka from lieb client.")]
public dsSemuaBukulVeb Selecullﬁnukﬂeh(j - - e
{

dsSemuaBukulieb ds = nev dsSnuaBukuUeb(].

daSemuaBukuleb., rilllda].

return ds; :
)

3. SelectAllBooksMobile
Fungsi ini akan melayani permintaan dari aplikasi Mobile phone untuk mencari semua buku.

[Veb¥ethod (Description="this function is used to select all books from Hobile clienr."]]
public dsSemuaBukuMobile SelectulBooksHobue(J

{ ' il
c!sSemuaBukulohile ds = nev dsSemuaBukulobilen, gt
dnSemuaBukulohile rilllds), :

recurn ds;

)

4, SelectBookWithParameterMobile :
Fungsi ini akan melayani permintaan dari aplikasi Mobile phone untuk mencari buku berdasarkan
parameter yang dikirimkan yaitu kategori pencarian dan kata kunci.

[VebEethod (Description="this function is used to select book with parameter from Mobile client”))
public dsimbilBukuParameterHobile Selectnookuth?armt.eﬂohue(ur.rtw l:nuqory,--st:inq Reyvord)
{
dahmbi1BukuParameterBobile.SelectCommand. h:uur.au.mt'ﬂknr.a Kunci' SqlthWe.VuChu mq). :
i {Category. Tolover [) .Equals("callnumber”)) -
{ RN e 1 EHEHS
dakmbilBukuParametertobile, SelectConmand. CommandText="[spirbilBukuParameterobile callNumber]
daknbilBukuParemeterobile. SelectCommand. Paraneters [ "ARata_Kunci”] ,Value= "s* +Keyvord + "%";
) s
else if{Category.ToLower () .Equals(™judul®))
{
darbilBukuParemeterobile, SelectComand. ConmandText="[sphmbilBukuParameter Hobile - Judul)
daimbilBukuParenetertobile. SelectCommand., Pumurs['ﬂhtu Xunci"] Value= "y" +znyuu:d + '!" :
)
else if(Category.ToLowver () Iqun.ls("penqanng')] : ;
daimbilBukuParameterHobile. Selecr.l:omnd CmndTexr.-'[apubuBukuPumu:mue _pengu:nnq]'
damniu)mhrmterlnhile SelectCommand. Pumters['ﬂm:l Kunci'] Vulue- "3 +Heyvord + "i"™;
}
else if (Category.Tolover().Equals("penerbit"))
{
daimbilBukuParameter¥obile, SelectCommand. CommandText="[spimbilBukuParameterHobile _penerbit]";
dakmbilBukuParameterMobile.SelectConmand. Pumtera['ﬂxnm Kunci”] .Value= "'l" +xemrd b omymy
) i
dshmbilBukuParameterMobile ds = new dshhiuukurumterlobue(}. i
daimbilBukuParemeterMobile Fill{ds}; A
return ds;
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5. SelectDetailofBook

Fungsi ini akan melayani permintaan baik dari aplikasi Mobile phone maupun dari aplikasi Web
untuk mencari detail buku berdasarkan hasil pencarian sebelumnya.

[VebNethod (Description="this function is used to:select the detail of book")]

public dsinbilDetailBuku SelectDetailofBook(string callNumber)

{ : 2
dainbilDetailBuku, SelectCommand, Parameters("8CallNumber”] .Value="4" + callNumber + "§";
dsimbilDetailBuku ds = new dsimbilDetailBuku():
dalmbilDetailBuku,Fill(ds);
return ds;

)

Aplikasi Web mengakses fungsi atau layanan pada Web service yang berbeda dengan aplikasi
Mobile phone kecuali fungsi SelectDetailofBook. Hal ini disesuaikan dengan sumber daya aplikasi
client. Hasil eksekusi fungsi yang dikirimkan ke masing-masing client adalah bérupa dokumen
XML. Berikut contoh eksekusi fungsi SelectBookWithParameterMobile :

Click here for a complete list of cperations. G | i

SelectBookWithParameterMobile |
this function is used to select book with parameter from Mobile client o

:
s/ ; i i
To test the operation using the HTTP POST protocol, Hi{nk the 'Invoke' button, ‘.
Category: [pengarang lif

Keyword: |ad1 |

S0AP

The following is a-sample SOAP request and response. The placeholders shown need to be replaced with actual values

Gambar 6. Eksekusi fungsi SelectBookWithParameterMobile
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A htp:iiiocall ibre Servicedl ibraryService asmx/SeleciBookWithParameterobile - Microsoft Internet .. fw I_ﬂ“)\'l

L3

] hitp:/flocahost /LbraryWebService/LbraryService. asmx/SelectBookwithPar ameterMobile
<xsislement namez'panarblt‘ type="ssistring® />
<xsielement name="pengarang" type="ks:string" />
‘<xs:element nimei'uksampluf typa- xs:int! />
</xs:sequence> {
</xs:complexType>
</xsielement>
</xs:choice>
</¥s:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>
- <diffgr:diffgram xmins: msdata="urn:schemas-microsoft-com:xml-msdata”
¥mins!diffgr="urn:schemas-microsoft-com:xml-diffgram-v1'>
- <dsAmbilBukuParameterMobile
xmins="http://www.tempuri.org/dsAmbilBukuParametarMobile.xsd">
- <spSemuaBukuMobile diffgr:id= spSnmuuBukuMnblln' msdala rawordar—-'n‘
<callNumber>003 WIC p</callNumber>
<judul>Pamrograman Internet dan XML pada Pnns-l dnngan Mmidlet Java</judul>
<penerbit>Elex Media Komputindo</penerbit>
<pengarang>Ady Wicaksono</pengarang>
<eksemplar>2</aksemplar> :
</spSemuabBukuMobile>
</dsAmbilBukuParamsterMobile>
</diffgr: diffgram>
</dsAmbilBukuParameterMobile>

Gambar T HaSII ekseku51 fungsi SelectBookWﬂhParameterMobiIe

5.2. Membangun aplikasi Web client

Aplikasi client yang pertama adalah aplikasi Web. Apllka5| ini merupakan salah satu client
yang disediakan oleh Visual Studio .NET, dibangun dengan menggunakan ASP.NET dengan bahasa

pemrograman C#. Berikut cara mengkoneksikan aplikasi Web dengan server Web service :

Web Service Sebagai Salah Satu Solusi Mengembangkan Aplikasi Multiclient
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Berikut contoh eksekusi sistem pencarian buku pada aplikasi Web. Kategori pencarian adalah

pengarang dan kata kunci adalah “ady’. Fungsi yang diminta oleh aplikasi Web untuk melakukan
pencarian ini adalah SelectBookWithParameterWeb.

Sistem Pencarian Buku

|

ady

Gambar 9. Sistem pencarian buku pada aplikasi Web

5.3.Membangun aplikasi Mobile client

Aplikasi client yang kedua adalah aplikasi Mobile phone. Aplikasi ini merupakan aplikasi client
yang dibangun di luar aplikasi client yang disediakan oleh Visual Studio .NET. Aplikasi pencarian buku
pada Mobile phone dibangun dengan menggunakan J2ME.

Berikut cara mengkoneksikan aplikasi Mobile phone dengan server Web service
menggunakan SOAP :

comn = (Hetplonnection) Connector,open("http://" + ip + "/LibraryWebService/LibraryService,asux");
comn, setRequestMethod (HttpConnection, POST) ; ‘
corn. setRequestProperty(“Content-Type", "text/xul"); |
conn, setRequestProperty(“S0APAction”, "http://tempuri.org/SelectBookWithParaueteriobile”);
String permintaanitring = mew String("<7xml version='l.0' encodinq='jut!-8‘?>" +
"¢soap:Envelope xnlns:xsi-'http://m.vﬁi.orulZﬂﬂl/XHLSchm-inst;ance‘ "4
"xnlns:xsd="hetp: / /v, v3, org/2001 XHLSchena’ mns:soap-'http:I’/achms.xnlsonp.o:qjsoap!envelnpel‘)' +
"¢soap:Body>" +
"¢SelectBookWithParameterliohile xmins='http://tewpuri.org/'>" + |
"¢Category" + cmugo:i.ptsuiw(chmqori.wmlemﬂmxtgJ + "¢/Category>” +
"CReyword>y" + tékatakunci getString() + "i¢/Reyord>" + @
"¢/SelectBook¥ithParanctethobiles" + ;
"¢ /308p:Body" +
"¢/s0ap:Envelope>”) i
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Berikut contoh eksekusi sistem pencarian buku pada aplikas'[ Mobile phong. Kateggri
pencarian adalah pengarang dan kata kunci adalah “ady”. Fungsi yang dlmlnta oleh aplikasi Mobile
phone untuk melakukan pencarian ini adalah SelectBookWithParameterMobile.
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Gambar 10. Sistem pencarian buku pada aplikasi Mobile phone

6. Kesimpulan

Berdasarkan hasil implementasi yang telah dilakukan, maka terdapat beberapa hal yang dapat
disimpulkan yaitu: . o : : Y
1. Web Service dapat diimplementasikan untuk menangani mutlticlient yaitu mobile phone dan aplikasi

Web.
2. XML Web Service dapat diimplementasikan untuk menangani multiplatform. Hal ini dibuktikan pada

aplikasi mobile phone dengan sistem operasi Symbian dapat mengakses fungsi-fungsi yang
disediakan oleh Microsoft .NET Web Service.

3. Web Service mendukung banyak bahasa pemrograman. Hal ini dibuktikan pada aplikasi mobile
phone yang dibangun menggunakan bahasa pemrograman J2ME (Java ™ 2 Micro Edition) dan
aplikasi Web yang dibangun menggunakan bahasa pemrograman ASP.NET dapat mengakses
Web Service bersama-sama Lu

4. Web Service dapat menjadi antarmuka aplikasi client dengan database.
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